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专题：新型有机发光材料和光电特性 

 

可溶液加工有机发光二极管界面材料 
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基于有机发光二极管的有机发光显示器，由于它的独特优势，在大面积平板显示器和固

态照明已展现出巨大的潜力。有机发光二极管的器件效率主要依赖于电子和空穴从阴极与阳

极两端的平衡注入，由于有机发光材料与阳极和阴极的界面普遍存在较大的注入势垒，因此

高效稳定的器件中中普遍采用阳极与阴极界面材料提高和平衡两个电极的载流子注入。可在

较低温度实现溶液加工的电极界面材料是实现高效稳定与低成本有机发光二极管的重要基

础。 

我们在有机薄膜太阳能电池界面材料开展了一系列的工作，设计合成出具有高功函数的

氯化-氧化石墨烯等材料，实现了电极功函数的可控调节，通过提高电池器件中的载流子导

出大幅度提高了器件的效率 [1,2]；将离子液体首次引入到有机太阳能电池半导体与电极界

面，调控阴极的表面功函数与亲疏水性，制备出效率>10%的有机太阳能电池 [3]。我们在这

一系列有机光电器件的基础上，设计合成出可在较低温度下采用溶液加工的氧化钼材料。使

用 X-射线衍射、原子力显微镜、扫描电子显微镜、X 射线光电子能谱、紫外光电子能谱和阻

抗谱对材料及其薄膜进行了详细的表征。结果表明氧化钼新材料为非晶结构，适合的薄膜形

貌和优异的电学性质。与采用蒸镀氧化钼作为阳极界面层的器件相比，以这个氧化钼新材料

薄膜为阳极界面材料的有机发光二极管器件的效率提高了 56%，高效率的被制备出来。器件

高效率的原因主要为提高的表面功函数与增强的空穴的注入。我们的研究结果为包括有机发

光二极管在内的有机光电子器件提供了一种可在较低温度下进行溶液加工的氧化钼新材料，

为实现低成本有机发光显示屏的大规模生产提供了材料基础 [4, 5]。 
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